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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Julbach plant im Ortsteil Buch die ErschlieBung eines Baugebiets. Der Bauherr
erteilte den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufuhren und
ein Baugrundgutachten zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom
07.12.2023.

Lastangaben, Detailpléane tber geplante Gebaude, Kanéle, StralRen etc. liegen derzeit nicht vor. Das
geplante Baugebiet wird derzeit als landwirtschaftliche Flache genutzt.

Das geplante Baugebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet. Nach Auskunft der
Gemeinde handelt es sich um eine Wasserschutzzone Il B.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtaufnahme der Anlage 1.1a und 1.1b
entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

U3: Digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, Grundwasserhéhengleiche, M 1 : 100.000

U4: Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5: Bebauungsplan mit int. Grinordnung ,WA Buch®, M 1:1.000, 28.03.2023, Jocham + Kellhuber

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 14.02.2024 wurden auftragsgemaf 5 Kleinrammbohrungen (BS) und 2 Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Die Ansatzpunkte der
Aufschlisse wurden mittels GPS im Koordinatenreferenzsystem ,ETRS89/ UTM-Zone 32 und im
Hoéhenbezugssystem ,DHHN2016 (NHN)“ eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus
dem Detaillageplan der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Ramm-
sondierungen (DPH) wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte der einzelnen Bodenschichten
niedergebracht. Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an
DIN 4023, DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und
das Bohrgut einer Vor-Ort-Priifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen.
Es erfolgte eine Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Schirfgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Lage Ansatz- Endteufe
hohe
Rechtswert Hochwert [m 0. NHN] | [m u. GOK] [m 0. NHN]
BS1 BS1 790667,03 5351800,17 380,19 6,00
BS 2 BS 2 790672,03 5351858,08 380,76 4,50
BS 3 BS 3 790709,05 5351826,25 380,08 6,80
BS 4 BS 4 790753,22 5351849,70 379,79 4,60
BS5 BS5 790744,17 5351798,69 380,17 6,50
DPH 1 DPH 1 790671,65 5351829,25 380,26 6,50
DPH 2 DPH 2 790748,33 5351823,14 379,86 6,50

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 enthommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestdrte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht.

Im Hinblick auf die Verwertung des Bodenaushubs wurden 2 Bodenmischproben/ Bodenproben auf
die Parameter gemaR Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und
3 im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Agrolab Labor GmbH in Bruckberg untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche

)
& N =
> o G 5 c©
g et (@)] S = O
c = S 2 25
o < g | © 5 2 =
2 o - 7 7 7 >ma®
o] %) = IS S 7] c - . 3T
@ ; o 2 - 1] o ‘G N G§go 5
> o) = [} 2 > o 7 c 9 O
= = = @ ) = = > @ =)
< —_ (O] C - [} - — 'DLCUGJ
@®© n ] i ! > o o c O F D
— [ [) [) (] S e 2 c T —=
c Q = — = = (@] (@) O O © <€
L — = wn wn L O M 4 4 > 5 <
BS1-E2 1,2-2,8 X X
BS4-E2 1,0-2,4 X X




Seite 6 von 31

3 | 8 2
> o S 5 ¢
c = = o 25
= © 3 2 o 58 -
X = = C
S S | = E | 2 2| 2| 2883
D o s @ «© < o ] 5 S & ® C
3 ; S 0 = 7) o) ‘5 N gQa S
S ) = O g = ) 0 c o9
€ c o < ) = = . @ s s o
< = o c ] o 2 L S = & o
© 0 © By : > Q c O - O
c Q 7] o o) e £ g c s ]
= © S @ @ 2 = IS S T S2<¢
i = = %) n T O oM > a3 35<
Mischprobe
BS1-E3 2,8-5,0 X X
BS2-E3 2,7-4,0
Mischprobe
BS4-E3 2,4-3,5 X X
BS5-E3 2,7-3,5
Mischprobe
BS 1-E1/E2 0,2-2,8
BS 2 - E1/E2 0,2-2,7
X
BS 3-E1/E2 0,2-2,7
BS 4 - E1/E2 0,2-2,4
BS5-E2 1,0-2,7
BS5-E1 0,0-0,9 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 enthalten.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1/ U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Erkundungsbereich mit hochwirmzeitlichen
Schmelzwasserschottern in Form von Kiesen, wechselnd sandig, steinig, z. T. schwach schluffig mit
Uberlagerung einer Deckschicht aus Lehmen und Schluffen zu rechnen.

Bedingt durch die landwirtschaftliche Nutzung ist im Erkundungsgebiet mit einer ca. 20 cm méachtigen
Mutter- bzw. Ackerbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen. Weiterhin sind im Bereich von
Feldwegen etc. Auffillungen zu erwarten.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — Auffullung

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 5 ab Ansatzhéhe bis ca. 0,9 m u. GOK graubraun gefarbte
Auffiillungen in Form von schwach schluffigen, sandigen Kiesen aufgeschlossen.

Nach der Schwere des Rammvorgangs konnen fir diese Boden Uberwiegend mitteldichte
Lagerungsverhaltnisse abgeschétzt werden.



Seite 7 von 31

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bdden lberwiegend mit den Gruppensymbolen [GU/GT] gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend um Boéden der
Bodenklasse 3.

Die Béden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) dem
Homogenbereich B1 und in Anlehnung an die DIN 18304 ,Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten® (2019-
09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 10.2).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, steif

In dieser Bodenschicht wurden unter dem Ackerboden bzw. unter Bodenschicht 1 bei allen
Aufschlissen (BS 1 bis BS 5) bis ca. 2,4 bis 2,8 m u. GOK braun gefarbte schwach feinsandige Tone
erkundet.

Nach der ortlichen Bodenansprache und den Laboruntersuchungen kénnen diesen Bdden steife
Konsistenzen zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend um Boéden der
Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung ver-
schlechtern sich die bodenmechanischen KenngrofR3en deutlich, sodass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Béden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) dem
Homogenbereich B2 und in Anlehnung an die DIN 18304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten® (2019-
09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 10.2).

Bodenschicht 3 — quartare Kiese

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht 2 bei BS 1 bis ca. 5,8 m u. GOK, BS 2, BS 4 bis
zum Endteufenbereich von ca. 4,6 m u. GOK, bei BS 3 bis ca. 6,6 m u. GOK und bei BS 5 bis zum
Endteufenbereich von 6,5 m u. GOK grau/ blaugrau bis gelbbraun gefarbte schwach schliuffige,
schwach sandige bis sandige Kiese aufgeschlossen. Diese Bodenschicht ist grund-/
schichtwasserfiihrend.

Nach der Schwere des Rammvorgangs und den durchgefiihrten Rammsondierungen lassen sich fir
diese Boden lockere bis bereichsweise mitteldichte Lagerungsverhéltnisse abschétzen.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen GW/GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boden der Bodenklasse 3.

Die Boden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten (2019-09) dem
Homogenbereich B3 und in Anlehnung an die DIN 18304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten” (2019-
09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 10.2).
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Bodenschicht 4 —tertiare Tone/ Schluffe

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht 3 bei BS 1 bis zum Endteufenbereich von 6,0 m
u. GOK und bei BS 3 bis zum Endteufenbereich von 6,8 m u. GOK gelbbraun bis blaugrau gefarbte
feinsandige Schluffe bzw. schwach feinsandige Tone aufgeschlossen. Diese Bodenschicht stellt die
grund-/ schichtwassertragende Bodenschicht dar.

Nach der drtlichen Bodenansprache und den Laboruntersuchungen kdnnen diesen Bdden halbfeste
bis feste Konsistenzen zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 konnen diese Béden uberwiegend mit den Gruppensymbolen TM/TA/UL/UM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend um Béden der
Bodenklasse 4, 5. Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung ver-
schlechtern sich die bodenmechanischen KenngréRen deutlich, sodass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Béden der Bodenschicht 4 kénnen in Anlehnung an die DIN 18300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) dem
Homogenbereich B4 und in Anlehnung an die DIN 18304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten“ (2019-
09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 10.2).

3.3 Wasserverhéltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde teilweise Grund-/ Schichtwasser in Bodenschicht 3
aufgeschlossen. Durch das gewéhlte Bohrverfahren kann erst nach Ziehen der Bohrschappe ein
Wasserstand im Bohrloch gemessen werden. Aufgrund Bohrlocheinsturz war dies jedoch nicht
maoglich. Es erfolgte eine Beurteilung der Hohe des Wasserstands infolge Bodenansprache ,nass®.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhthe Datum Wasser nach Bohrende
[m . NHN] [m u. GOK] [m G. NHN]
BS1 380,19 14.02.2024 5,00 Y 375,19 Y
BS 3 380,08 14.02.2024 3,50 " 376,58 V
BS 5 380,17 14.02.2024 5,50 Y 374,67 Y
Y Wasserstand aufgrund Bodenansprache ,nass* i.M. ca. 375,48 D

Die Gelandeoberkante im geplanten Baugebiet liegt in etwa zwischen 379,8 m . NN bis ca. 380,8 m
0. NN.

Mit der durchgefiihrten Baugrunderkundung wurde ein Grundwasserstand von ca. 3,5 bis 5,5 m u.
GOK (i. M. ca. 375,48 m . NN) aufgeschlossen. Je nach Tiefe der grundwassertragenden Schicht ist
gemal den Erkundungen eine Grundwassermachtigkeit von etwa 80 cm bis 3 m gegeben.
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Das geplante Baugebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet, weshalb in Absprache mit
dem Umweltamt des Landratsamts Rottal-Inn bzw. dem Wasserwirtschaftsamt Deggendorf
SchutzmalBnahmen des Grundwassers erforderlich werden kénnen.

Nach den Grundwasserhohengleichen (vgl. Anlage 1.2) ist nach Stichtagsmessung im Bereich der
Baumaflnahme mit einem mittleren Grundwasserstand des Quartar von 372,9 — 373,8 m . NN zu
rechnen.

Aufgrund der Geomorphologie des Gelandes ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark
laufenden Schichtwassern, Oberflachen-/ Niederschlagswassern und Quellwasserzutritten sowie mit
unterschiedlich hohen und schwankenden Grundwasserstanden zu rechnen.

Zur genaueren Erfassung der Grundwasserstandsschwankungen kann ein Grundwasserpegel mit
Datenlogger installiert werden.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgeflihrten charakteris-
tischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten sind die
Bodenkennwerte nach Kap. 10 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu beriicksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht | Bodenschicht
1 2 3 4
Bezeichnung Aufflillungen bindige quartare Kiese | Tertidre Tone/
(Wege- Deckschicht, Schluffe
befestigung) steif
Erkundete UK Boden- s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3
schicht [m uGOK]
Wichte y, [KN/m3] 19,0-21,0 19,5-20,5 17,5-20,5 20,0-215
Wichte unter Auftrieb y’x
10,0-125 9,5-10,5 9,5-12,0 10,0-11,5
[kN/m?]
Reibungswinkel ¢’ [°] 30,0 — 35,0 225-275" 30,0 — 35,0 175-275"
Dranierte Kohasion ¢’y 1) 1)
0 2-10 0 10-30
[kN/m?]
Undréanierte Kohasion c 1
' 0 15-80 0 40 - 150
[kN/m?]
Steifemodul Egx [MN/m?] 80— 120 10-20" 60— 110 15-40"
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DIN 18 196

Nr. Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht | Bodenschicht
1 2 3 4
Bezeichnung Auffallungen bindige quartare Kiese | Tertidre Tone/
(Wege- Deckschicht, Schluffe
befestigung) steif
Konsistenz (je nach ) .
- steif - halbfest bis fest
Bodenart)
Lagerungsdichte (je nach ) . . .
mitteldicht - mitteldicht -
Bodenart)
Bodenklasse DIN 18 300 1 1)
3 4]2 3 4,5/2
(2012-09)
Bodengruppe DIN 18 196 [GUIGT] TL/TM GW/GU/GT TM/TA/UL/UM
Bodengruppe ATV-A 127 G2 G4 G1/ G2 G3/ G4
Verdichtbarkeitsklasse
V1 V3 V1 V3
DWA-A 139
Frostempfindlichkeitsklasse
. F2 F3 F1/ F2 F2/ F3
gemal ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit k
g ' 1-10°-1.10° 1.10° - 1.10™ 1.10%-1.10° 510" - 5.10™
[m/s]
Eignung far
grindungstechnische brauchbar brauchbar maRig brauchbar brauchbar
Zwecke nach DIN 18 196
Verdichtungsféahigkeit nach
g g gut sehr schlecht gut sehr schlecht

Y konsistenzabhangig

2 Einlagerungen von Steinen/ Blocken etc.

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches

Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kinftiger Bauwerke

etc. vor.
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Unter Annahme einer annahernd gleichbleibenden Gelandegeometrie sowie einer frostfreien
Einbindetiefe der Fundamente von mind. 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone 1) kommen die
Grundungssohlen von nicht unterkellerten Gebauden in den Bdden der Bodenschicht 2 sowie im
Lasteinflussbereich von Bodenschicht 3 zum Liegen. Fir ggf. unterkellerte Geb&ude ist von
Fundamentaufstandsflachen in Bodenschicht 3 auszugehen.

Auffullungsbdden (Bodenschicht 1) sind zur Griindung nicht geeignet und sollten durchteuft werden.

Die Btden der Bodenschicht 2 (steife Konsistenzen) sind zur Grindung von Bauwerken als
brauchbar einzustufen. Im Lasteinflussbereich stehen die Kiese der Bodenschicht 3 an. Diese sind
aufgrund der lockeren Lagerungsdichte zur Grindung nur als mafig brauchbar einzustufen.
Aufgrund der anstehenden locker gelagerten Kiese sind zur Griindung von Bauwerken
Zusatzmalinahmen erforderlich.

Eine Einzel-/ Streifenfundamentgrindung wird aufgrund der anstehenden locker gelagerten Kiese
nicht empfohlen.

Zur Setzungsvereinheitlichung wird derzeit eine Flachgrindung mittels Plattengrindung
eines nicht unterkellerten Geb&udes auf einem mind. 50 cm machtigen Bodenaustausch/
Griundungspolster empfohlen. Da sich das Baugebiet in einem Trinkwasserschutzgebiet
befindet, wird bei dieser Griindung die bindige, abdichtende Deckschicht (als Schutzschicht
zum Grundwasser) nicht durchteuft.

Grundsatzlich empfehlen sich fir den Bodenaustausch/ Grindungspolster Aufflillkiese der
Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, GT. Fir die zur
Schittung vorgesehenen Bdden ist ein Verdichtungsgrad Dp, 2 100 % i. M., mindestens jedoch 98 %
nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw.
a < 60° (gebrochenes Material) ab Aussenkante Bodenplatte lagenweise (max. Schittdicke ca. 30-
35 cm) verdichtet einzubauen. Zwischen bindigen und nicht bindigen Bbdden ist ein geotextiles
Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) einzubauen.

Eine Plattengriindung eines unterkellerten Bauwerks auf den Kiesen der Bodenschicht 3 wére
generell auch mdoglich. Hier sind die Kiese unter der Grindungssohle mindestens mit einer
Machtigkeit von ca. 80 cm nachzuverdichten. Dies ist jedoch mit dem LRA bzw. WWA abzustimmen.
Ggf. ist hier zusatzlich ein Wasserrechtsverfahren notwendig.

Grundsatzlich waren auch SondergrindungsmalRnahmen wie z. B. Rittelstopfsdulen oder
Betonrtttelsdulen bis mind. zu den tertidren Tonen/ Schluffen der Bodenschicht 4 mdglich. Diese
sind jedoch nicht als wirtschaftlichste Variante zu beurteilen und waren ebenfalls mit dem LRA bzw.
WWA abzustimmen. Hier ist zusétzlich ein Wasserrechtsverfahren notwendig.
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5.2 Flachgriindung

Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung auf einem Bodenaustausch/ Grindungspolster aus gut verdichtbarem,
nicht bindigen Boden mit einer Machtigkeit von mind. 50 cm kann auf der bindigen Deckschicht der
Bodenschicht 2 (mind. steife Konsistenzen) ein Bettungsmodul ks = 5 MN/m3 abgeschéatzt werden.

Da es sich hierbei um eine KenngréR3e fiir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Bericksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auRBerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden.

Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlcksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten naherungsweise erfasst werden. Nach Doérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Die Strallen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12/24) zu planen. Die im Erdplanumsbereich tberwiegend
anstehenden BoOden der Bodenschicht 2 sind nach Klassifikation ZTVE-StB 17 der
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Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von
Evo = 45 MN/m2 zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden der Bodenschicht 2 nicht erreicht werden kdnnen,
weshalb ein Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Bodenmaterial von ca. 40-60 cm
auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingeplant werden sollte. Aufgrund
der hohen Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden ist partiell ggf. zusatzlich mit einer
unteren Schroppenlage zu rechnen.

Vorliegend wird jedoch im Hinblick auf eine weitestgehend nur geringe Schwéchung der
abdichtenden Deckschicht/ obersten Schutzschicht eine entsprechende Bodenstabilisierung
(Mé&chtigkeit ca. 40-50 cm) mittels Kalk-/ Zementzugabe ausgefihrt werden. Die Zugabemenge wird
auf ca. 2-3 Gew.-% Kalk-Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) geschétzt und ist in einer
Eignungsprifung detailliert zu ermitteln. Im Bereich mit weichen Konsistenzen (Bodenschicht ggf.
witterungsbedingt) ist ggf. mit einem zuséatzlichen Bodenaustausch zu rechnen. Bei sehr starken
Aufweichungen sind ggf. partiell zuséatzlich Schroppen im Untergrund einzuwalzen.

Der genaue Bodenaufbau (Bodenaustauschmachtigkeit etc.) ist entsprechend dem vorgesehenen
StralRenoberbau nach RStO festzulegen. Zusétzlich muss in Probefeldern der Aufbau durch
Plattendruckversuche Uberprift und bestétigt werden.

Fur die Anlage von BaustralRen gelten die o. g. Grundsatze gleichermaRen.

7. FOLGERUNGEN FUR KANALE

7.1 Allgemeines

Detaillagepléne, Verlegungstiefen etc. liegen derzeit nicht vor. Vorliegend wird bei
Nichtunterkellerung der Gebdude mutmallich eine Kanalverlegung in Bodenschicht 2 zur
Anwendung kommen. Damit befindet sich der Kanal grofRtenteils in der abdichtenden
Deckschicht der Bodenschicht 2 bzw. in der oberen Schutzschicht. Falls ein Durchstofzen im
Aushubbereich bis Bodenschicht 3 stattfindet, sollte bodenverbessertes Aushubmaterial der
Bodenschicht 2 mit einer Mindestmachtigkeit von 40 cm als untere Bettungsschicht
wiederverwendet werden.

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemale Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -
kanalen auf3erhalb von Geb&uden.

Gemal ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfullung etc.) und je Boden-
gruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine Zuordnung
ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-
A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungsanforderungen in Bild 2
dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.
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Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17
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Die Rohrgrabenverfillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragfahigkeit gemanR ZTV E-StB und ZTV A-StB erflllen. Leitungsgraben missen gemal DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

7.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féallen, bei denen kein geeigneter Boden fir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemanR DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Béden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moranenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschatft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefuhrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.
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Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) diirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkornigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zuldsst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden. Nach den
Erkundungsergebnissen ist mit Auflagersituationen in den Bdden der Bodenschichten 2 und 3 zu
rechnen.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, ggf. mit
Bodenverbesserung

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Béden der Bodenschicht 2 wird aufgrund des hohen
Feinkornanteils nach DIN EN 1610 die Ausfiihrung des Bettung Typ 1 (Regelausfuhrung) empfohlen.

Bei Vorliegen von weichen bindigen Bdden bzw. unter Wasserzufluss aufgeweichten Béden (derzeit
nicht erkundet) sind diese durch eine Bodenverbesserung aufzubereiten.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 3 — Kiese (voraussichtlich nicht zuléssig)

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Kiesen der Bodenschicht 3 wird nach DIN EN 1610
die Ausfuhrung des Bettung Typ 3 empfohlen. Aufgrund der lockeren Lagerungsverhéltnisse ist vor
Auflagerung die Grindungssohle nachzuverdichten.

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 40 mm (Rohr DN > 200 bis
<600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen. Eine
intensive Nachverdichtung ist auszufiihren.

7.3 Wiederverfiullung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berticksichtigen.

Bodden zur Verfillung missen vor Witterungseinflissen geschitzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhéhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 diurfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.
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Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu berlcksichtigen. Sonstige Fremdkdrper, die im Zuge der
Verfullung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfillung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindesttiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm tber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefihrt werden.

Hauptverfullung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngré3e, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
dariiber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter StralBen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen durfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub Uberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschicht 2 mit Zuordnung zu den
Gruppen G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V3 sind fur den Wiedereinbau in der
Hauptverfillung aufgrund des stark erhdhten Feinkornanteils als sehr schlecht geeignet zu bewerten
und ohne BodenverbesserungsmalRnahmen (Kalk-Zement-Zugabe) nicht wieder einbaufahig. Boden
mit sehr weichen bis breiigen Konsistenzen (nicht erkundet) sind nicht wieder einbaufahig.

Die untergeordnet zu erwartenden Kiese der Bodenschicht 3 sind der Gruppe G1/ G2 sowie der
Verdichtbarkeitsklasse V1 zuzuordnen, weshalb diese nach Abtrocknung (bei Grund-/ Schicht-
wasserkontakt) als wiedereinbaubar einzustufen waren.

Ggf. kdnnen nach vorheriger Abstimmung mit der zustandigen Behdrde noch gemall DIN 18 196
mittel bis gut verdichtbare gemischtkdrnige Béden mit einem Feinkornanteil im Bereich 15% und
schwacher Durchlassigkeit nach DIN 18130 (k < 1-10° m/s) eingebaut werden. Da die
Verdichtbarkeit und Erreichung der Verdichtungsanforderungen stark vom Wassergehalt abhéangig
ist, sind diese Boden als technisch schwieriger einbaubar abzuschatzen und erfordern vorherige
Eignungsprifungen und Eigen-/ Kontrollprifungen.

Zusatzlich sind die Hinweise nach Kap. 9.1 zu beachten.
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7.4 Griundung der Schachte

Detailplane/ Grindungstiefen etc. von Schachten lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Die Grundungssohlen der Schachte kommen je nach Verlegetiefe in der bindigen Deckschicht der
Bodenschicht 2 bzw. in den Kiesen der Bodenschicht 3 zum Liegen. Bei Antreffen von kiesigen
Bdden sollte eine untere Abdichtungszone mit bodenverbessertem Aushubmaterial der
Bodenschicht 2 entsprechend den Beschreibungen zu Kap. 7.1 verwendet werden. Fur die Griindung
der Schachte auf den Bdden der Bodenschicht 2 kdénnen die Bemessungswerte orq des
Sohlwiderstands nach DIN 1054 (2010-12), Tab. A 6.7, auf tonig-schluffigem Boden bei steifen
Konsistenzen angesetzt werden. Bei einer Aushubsohle bis zu den Kiesen der Bodenschicht 3 sind
diese nachzuverdichten.

8. FOLGERUNGEN FUR WASSERLEITUNGEN

8.1 Allgemeines

Angaben zur geplanten Verlegetiefe, Rohrdurchmesser, Detailplanungen o. dgl. liegen zum
derzeitigen Planungsstand nicht vor.

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfiihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

8.2 Offene Bauweise

8.2.1 Auflager/ Bettung

Die Auflager sowie die Bettung ist entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials
sowie der DIN EN 805 und DVGW W 400-2 auszubilden bzw. herzustellen.

Wenn die Grabensohle flr die Bettung der Rohre geeignet ist, wird die Grabensohle zur unteren
Bettungsschicht.

Wenn die Grabensohle fiir die Bettung nicht geeignet ist, ist die Bettungsschicht vor der Verlegung
der Rohre herzustellen. Die Dicke der unteren Bettungsschicht a, gemessen unter dem Rohrschaft,
Flanschen, Muffen, An- und Einbauten darf gem. DVGW W 400-2 folgende Werte nicht
unterschreiten:

- 100 mm bei DN < 250

- 150 mm bei DN > 250
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Das Bettungsmaterial muss entsprechend dem Rohrmaterial und Rohrdurchmesser eine bestimmte
KorngroRe entsprechen, die im Anhang G der DVGW W 400-2 zusammengefasst sind.

——> Auflager/ Bettung im Bereich Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Boden der Bodenschicht 2 mit mindestens steifen
Konsistenzen kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Bei weichen bis sehr weichen Bdden (derzeit
nicht erkundet) oder ggf. anstehendem Kies der Bodenschicht 3 sind diese durch z.B.
bodenverbesserten Aushubboden mit mind. ca. 40 cm Dicke zu ersetzen. Breiige Béden, organische
Boden etc. (derzeit nicht erkundet) sind génzlich auszutauschen.

8.2.2 Wiederverfullung
Leitungszone

Gemall ZTVE-StB 17 sind vor dem Verfilllen der Leitungszone von Baugruben und Graben
Fremdkorper, die Schaden verursachen kdnnen, zu entfernen. Bei der Herstellung der Leitungszone
sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten, DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten
aulRerhalb von Gebauden“ und DIN 18 322 Kabelleitungstiefbauarbeiten® zu beachten. Zusatzlich
sind jedoch die Herstellerangaben entsprechend der RohrgréRe zwingend einzuhalten.

Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch auf3erhalb des Stral3enkdrpers ein Verdichtungsgrad
D, 2 97% nachzuweisen. Zwischen der Oberkante der Verfillung der Leitungszone und dem Planum
ist eine Mindestiberdeckung von 30 cm einzuhalten.

Verfiullzone

AulRerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das, fir den Damm vorgesehene, Schuittmaterial zur Grabenverfillung verwendet
werden. Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemafl Abschnitt 4.3.2 der
ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhéngig. AulRerhalb des
StralRenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, 2 97% nachzuweisen.

Bezlglich der Wiederverwendbarkeit der anstehenden Béden in der Verfiillzone sind die Hinweise
des Kap. 7.3 zu beachten.
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9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG IM TRINKWASSERSCHUTZGEBIET

9.1 Bauhinweise nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

9.1.1 Allgemeines

Das geplante Baugebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet. Nach Auskunft der
Gemeinde handelt es sich um eine Wasserschutzzone Il B.

Die Gelandeoberkante liegt bei ca. 379,8 — 380,8m 0. NN. Mit der durchgefiihrten
Baugrunderkundung wurde ein Grund-/ Schichtenwasserstand von ca. 3,5 bis 5,5 m u. GOK (i. M
ca. 375,48 m u. NN) aufgeschlossen. Nach den Grundwasserhdhengleichen (vgl. Anlage 1.2) ist
nach Stichtagsmessung im Bereich der BaumalRnahme mit einem mittleren Grundwasserstand des
Quartar von 372,9 — 373,8 m . NN zu rechnen.

Die abdichtende bindige Deckschicht wurde in einer Machtigkeit von = 2,4 m aufgeschlossen. Fir die
Grundung nicht unterkellerter Gebaude wird mutmalilich ein Gelandeabtrag von ca. 50 cm
(Grindungspolster etc.) notwendig. Somit ist noch eine ausreichende abdichtende bindige
Deckschicht vorhanden.

9.1.2 Einbau/ Einordnung nach EBV

Fur den Einbau mineralischer Ersatzbaustoffe (§ 19 — 23 der EBV) gibt es einiges zu beachten. Es
durfen keine nachteiligen Veréanderungen der Grundwasserbeschaffenheit und keine schadlichen
Bodenveranderungen stattfinden. Den Einbau definiert die Ersatzbaustoffverordnung (EBV).

Der Einbau von Bodenmaterial der Klasse 0 (BM-0) ist grundséatzlich (bis auf WSG Zone |I) erlaubt.

Bild 3: Graphische Darstellung zur Erlauterung der Einbausituation
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Welche Bdden in der Wasserschutzzone 11l B fiir den Einbau verwendet werden kdnnen ist abhangig
vom Grundwasserstand, der geplanten Grindungs-/ Bodenaustauschtiefe sowie den
Einbringhinweisen gemal EBV.
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Bei vorliegendem Fall eines nicht unterkellerten Gebaudes (Unterkante Griindungspolsters bis max.
1 m unter GOK) ist nach derzeitigen Erkundungsergebnissen/ Erkenntnissen, dem erkundeten
Wasserstand sowie der Hydrogeologischen Karte ein Abstand zum héchsten zu erwartenden
Grundwasser (Grundwasserfreie Sickerstrecke + Sicherheitsabstand) von > 1,5 m zu erwarten.
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Somit sind fur die Einbauweisen innerhalb von Wasserschutzgebieten ginstige Eigenschaften
gegeben. Als glnstig werden Konstellationen eingeordnet, bei denen die grundwasserfreie
Sickerstrecke inkl. Des Sicherheitsabstandes as mehr als 1,5 m betragt.

Innerhalb des Wasserschutzbereichs der Wasserschutzzone Il B sind bei den vorliegenden
glunstigen Eigenschaften nach Anlagen 2 und 3 der EBV der Einbau von Bodenmaterial (Lehm,
Schluff, Ton und Sand) der Klassen BM-0*, BM-FO*, BM-F1 zulassig. Als Einbauvarianten dieser
Klassen sind z. B. Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten und Bodenverfestigung unter
gebundener Deckschicht, Verfullung von Baugruben und Leitungsgréaben unter gebundener
Deckschicht, Frostschutzschicht (ToB), Baugrundverbesserung und Unterbau bis 1 m ab Planum
jeweils unter gebundener Deckschicht zuldssig. Weitere Einbaumdglichkeiten sind den Tabellen der
EBV zu entnehmen.

9.1.3 Anzeigepflichten

Bezlglich der Anzeigepflichten bei der Verwendung von Ersatzbaustoffen wird in 8§22 der EBV
zwischen der Nutzung aufRerhalb und innerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten
unterschieden. Innerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten sind ausschlieBlich die
Materialien BM-0 von einer Anzeigepflicht ausgenommen. Fur alle anderen Ersatzbaustoffe hat eine
Anzeige unabhangig von der Menge zu erfolgen.

Besteht eine Anzeigepflicht, hat der Verwender den Einbau vier Wochen vor Beginn der
Baumaflnahme der zustandigen Behorde elektronisch oder schriftlich in Form einer Voranzeige
mitzuteilen.

Fur BaumaRnahmen die einer Voranzeige unterliegen, sind zwei Wochen nach deren Abschluss
anhand der zusammengefassten Lieferscheine die tatsédchlich eingebauten Mengen und
Materialklassen der verwendeten Ersatzbaustoffe als Abschlussanzeige an die zustandige Behoérde
zu Ubermitteln.

Der Umfang der Vor- und Abschlussanzeige ist in der EBV geregelt.

Nach Abschluss der BaumalRnahme hat der Verwender eine Kopie der Vor- und Abschlussanzeige
zu unterschreiben und an den Bauherrn/ Grundsttickseigentimer zu Ubergeben.

Der Betreiber der Aufbereitungsanlage oder derjenige, der nicht aufbereitetes Bodenmaterial/
Baggergut in Verkehr bringt hat die Unterlagen 5 Jahre (Lieferscheinkopie) aufzubewahren. Der
Grundstiickseigentimer hat eine Aufbewahrungsfrist der Unterlagen (Deckblatt und Lieferscheine)
bis zum Wiederausbau der mineralischen Ersatzbaustoffe (MEB).

Die Unterlagen sind der KVB auf Verlangen vorzulegen.
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9.2 Wasserhaltung/ Verbau fur Kanéale/ Leitungen

Detaillageplane, Verlegungstiefen etc. liegen derzeit nicht vor. Vorliegend wird bei
Nichtunterkellerung der Gebaude mutmalllich eine Kanalverlegung in Bodenschicht 2 zur
Anwendung kommen. Damit befindet sich der Kanal grof3tenteils in der abdichtenden Deckschicht
der Bodenschicht 2 bzw. in der oberen Schutzschicht.

Es ist somit bei der Leitungsverlegung in Bodenschicht 2 jahreszeitlich bedingt ggf. nur mit
unterschiedlich stark laufenden Schichtwassern, Oberflachen-/ Niederschlagswéassern zu rechnen.

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Gberwiegend ein
herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Geb&uden (untergeordnet zu
erwarten) sind Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach
Detailplanung ist jedoch ein Abriicken von Geb&uden aul3erhalb des Lastausbreitungswinkels des
Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei
sorgfaltiger Bauausfiihrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus
notwendig.

9.3 Wasserhaltung/ Verbau fur Bauwerke

Bdschungen

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlie3ende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaR DIN 4124 abgebdéscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir durchgangig
anstehende Bdden der Bodenschicht 2 (mind. steife Konsistenzen) Bdschungswinkel 3 < 60° bei
Bdschungshohen bis 5,0 m ausgefihrt werden. Hierflir ist am oberen Bdschungsrand ein mindestens
1,25 m breiter Schutzstreifen freizuhalten.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir wechselnde Bdden der
Bodenschichten 1 bis 3 (ohne_ Schicht-/ Grundwasser) Bdschungswinkel B < 45° bei Bdschungs-
hohen bis 5,0 m ausgefuhrt werden. Hierfiir ist am oberen Bdschungsrand ein mindestens 0,60 m
breiter Schutzstreifen freizuhalten.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemaf DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Aullenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens
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e 2= 1,00 m fir Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. =2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Boschungen oder wenn ungiinstige Gegebenheiten oder ein ungtinstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. &. gefahrden, sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blocke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

9.4 Erdarbeiten

Hinterfullbereich von Bauwerken

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkbrnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Boden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkornigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei Straf3en der Belastungsklassen =2 BK10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die beim Aushub gewonnenen BoOden der Bodenschicht 2 weisen eine sehr schlechte
Verdichtungsfahigkeit auf und sind somit ohne ZusatzmaRnahmen (z.B. Bodenverbesserung) nicht
fur den Wiedereinbau geeignet. Boden mit sehr weichen bis breiigen Konsistenzen (derzeit nicht
erkundet) sind nicht wieder einbaufahig.

Es wird zuséatzlich die Verwendung von geeignetem Fremdboden empfohlen.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (hochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterfillbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.
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Grindungspolster / kunstlich hergestellter Baugrund

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Auffillungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Die Gelandeaufschittung sollte fur eine
gleichméaRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
Aulenkante Bodenplatte/ Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw.
a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen. Es empfehlen sich fir die
Anpassungsmalnahmen Aufflillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Bdden der
Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwéasser und sonstige Wasserzutritte
sind vor dem Uberschiitten zu fassen und abzuleiten.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fur die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, =2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schiittlagen sollten mdglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll maglichst umgehend verdichtet werden. Die Boschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
ggf. sind die Bo6schungsflichen zusatzlich von aufen zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflaichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten.

9.5 Abdichtung/ Drdnung fir Bauwerke

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann bei nicht unterkellerten Gebduden mutmalllich noch eine
Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefuihrt werden. Eine dauerhafte
funktionsfahige Drainage ist sicherzustellen.

Bei ggf. unterkellerten Gebauden ist aufgrund der derzeitigen Kenntnisse eine Abdichtung ohne
Dranung mittels ,Weisser Wanne“ notwendig.

Die Hinweise der DIN 18 195 und DIN 18 533 fiur Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
bertcksichtigen.
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9.6 Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes

Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden nachfolgend fir die Kiese der Bodenschicht 3 nach Seiler aus
den im Labor untersuchten Bodenmischproben ermittelt (siehe Anlage 4). FiUr die Tone der
Bodenschicht 2 wurde der Durchlassigkeitsbeiwert fir bindige Boden nach Carrier & Beckmann
ermittelt.

Bodenschicht 2 — Tone:

BS1-E2 (t=1,0-2,8 m) — 9,51 10 m/s
BS4'E2 (t = 1,0—2,4 m) N 2,04 . 10—10 m/s

Bodenschicht 3 — Kiese:

Mischprobe BS1-E3, BS2-E3 (t = 2,7-5,0 m) — 4,94 - 10 m/s (Bodenschicht 3 - Kiese)
Mischprobe BS4-E3, BS5-E3 (t = 2,4-3,5 m) — 1,74 - 10 m/s (Bodenschicht 3 - Kiese)

Nach DWA-A 138 ist die im Labor ermittelte Durchléassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-k-
Wertes fir __Versickerungen noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 (Labormethoden,
Sieblinienauswertung) zu multiplizieren, wonach sich folgende Bemessungs-k~Werte ergeben:

Bodenschicht 2 — Tone:

BS1-E2 (t=1,0-2,8 m) — 1,90 - 10™ m/s (Bodenschicht 2 - Tone)
BS4-E2 (t = 1,0-2,4 m) — 1,08 - 10™ m/s (Bodenschicht 2 - Tone)
- im Mittel ca. 1,49 - 10 m/s (Bodenschicht 2)

Bodenschicht 3 — Kiese:

Mischprobe BS1-E3, BS2-E3 (t = 2,7-5,0 m) — 9,88 10° m/s (Bodenschicht 3 - Kiese)
Mischprobe BS4-E3, BS5-E3 (t = 2,4-3,5 m) — 3,48 - 10° m/s (Bodenschicht 3 - Kiese)
- im Mittel ca. 6,68 - 10°m/s (Bodenschicht 3)

Die genaue Durchlassigkeit kann mittels zusatzlichen Sickerversuchen vor Ort préazisiert werden.

9.7 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten koénnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen. Die Uberwiegend vorhandenen Béden der
Bodenschicht 2 weisen deutlich geringere Durchlassigkeitsbeiwerte (1-10™ m/s) als 1-10° m/s auf,
weshalb eine Versickerung in diesen Boden nicht maglich ist.

Fir die Kiese der Bodenschicht 3 sind Durchléassigkeitsbeiwerte im relevanten Versickerungsbereich
vorhanden. Eine Versickerung in den Kiesen der Bodenschicht 3 ist méglich.
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Eine Versickerung ist vor Ausflhrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt hinsichtlich
Zulassigkeit abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden Abstand
(mindestens 1 m) zum hochsten mittleren Grundwasserstand voraus.

Das geplante Baugebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet. Nach Auskunft der
Gemeinde handelt es sich um eine Wasserschutzzone Ill B. Da sich das Baugebiet in einem
Trinkwasserschutzgebiet befindet sollte anfallendes Niederschlagswasser aus Mettaldachern
ausgeschlossen werden.

Auf Grund der Lage im Trinkwasserschutzgebiet (Wasserschutzzone Ill B) sollte nur eine
Versickerung uber eine belebte Bodenzone, Mulde oder Mulde-Rigole ausgefiihrt werden. Bei diesen
Varianten wird ein partieller Bodenaustausch der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2 durch
einen durchlassigeren Boden bis zu den Kiesen der Bodenschicht 3 vorausgesetzt.

Vorteile: Nachteile:
Muldenversickerung: - sehr gute Reinigungsleistung - mittlerer bis groRRer
- Speichermoglichkeit Flachenbedarf
- geringer Herstellungsaufwand
und Kosten

- gute Wartungsmaglichkeit mit
geringem Aufwand
- vielfaltige Gestaltungsmdglichkeiten

Mulden-Rigolen- - sehr gute Reinigungsleistung - technisch aufwendig
Versickerung: - Speichermdoglichkeit - erhéhter Herstellungsaufwand
- auch bei bindigen Boden und erhohte Herstellungskosten
einsetzbar - eingeschrankte
- geringer Flachenbedarf Kontrollmoglichkeit der Rigole

Ggf. kann auf den Privatgrundstiicken auch eine Rigolen-/ Rohr-Rigolen-Versickerung bzw.
Schachtversickerung ausgefiihrt werden. Dies ist jedoch durch das zustandige Landratsamt bzw.
Wasserwirtschaftsamt zu prifen bzw. es ist eine Ausnahmegenehmigung notwendig.

10. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

10.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09), DIN 18304 ,Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten® (2019-09) vor dem Loésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der
Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fur Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bericksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.
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10.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei L6sen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur_bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereich Bx) und z. B. ggf. anstehendem
Felsgestein (Homogenbereich X, vorliegend nicht zu erwarten).

Im Untersuchungsbereich ist eine bis zu ca. 20 cm machtige Mutter-/ Ackerbodenauflage
(Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem
Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des
Mutterbodens*).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grofRe Blécke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Koérnungsbéander wird aufgrund des geringen Umfangs der Baumafinahmen
verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Boden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Eigenschaften der Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und
gemischt-/ grobkornigen Boden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlie3lich zur
Beschreibung der bodenmechanischen Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu
verwenden sind. FlUr Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4,
Kap. 4 heranzuziehen!

fur Bauwerke (flachenhafter Aushub):

Tabelle 5: Homogenbereich B1, B2, B3 und B4 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Parameter Homogenbereich [ Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
Bl B2 B3 B4
Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
ortsubliche Auffillungen Bindige Kiese Tertiare Tone/
Bezeichnung Deckschicht, mind. Schluffe, halbfest
steif bis fest

Kornkennzahl A; B;
C; D; E (untere/
obere)

A (0/10); B (0/20);
C (10/70); D (80/0);
E (10/0)

A (0/50); B (40/50);
C (20/0); D (37/0);
E (3/0)

A (0/10); B (0/10);
C (20/70);
D (70/10); E (10/0)

A (0/50); B (40/50);
C (20/0); D (37/0);
E (3/0)
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Parameter

Homogenbereich
Bl

Homogenbereich

B2

Homogenbereich
B3

Homogenbereich
B4

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bodenschicht 4

Massenanteil
Steine, Blécke und
grof3e Bloécke nach
DIN EN ISO

14 688-1

0-3

0-3

0-10

0-3

Feuchtdichte nach
DIN EN ISO

17 892-2 und DIN
18 125-2

1,90-2,15

1,95-2,10

1,70-2,10

1,95-2,15

undranierte
Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder
DIN EN ISO

17 892-7 oder DIN
EN ISO 17 892-8

35-70

30-180

Wassergehalt nach
DIN EN ISO
17 892-1 [%]

0-159

15-359

0-20?

5-35%

Plastizitatszahl
nach DIN EN ISO
17 892-12 [%]

_D

10-407

.

0-507Y

Konsistenzzahl
nach DIN EN ISO
17 892-12

-

0,75-1,00 Y

.

0,75->1,00

Bezogene
Lagerungsdichte:
Bezeichnung nach
DIN EN ISO

14 688-2,
Bestimmung nach
DIN 18 126 [%]

35-652

-2

5-652

-2

organischer Anteil
nach DIN 18 128
(%]

0-5%

1-59

0-3%

Bodengruppe nach
DIN 18 196

[GUIGT]

TL/TM

GW/GU/GT

TM/TA/UL/UM

Y Nur bei bindigen Béden
3

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Bdden

vorsichtige Schéatzung (durch ergénzende Laborversuche zu verifizieren)
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fur Kanal- Leitungsbau, Ramm-, Riittel-, Pressarbeiten:

Tabelle 6: Homogenbereich Boden B1 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09) fir Kanal-/
Leitungsbau, DIN 18 304 ,Ramm-, Rittel-, Pressarbeiten*

Parameter

Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3, 4

ortsubliche Bezeichnung

Auffillungen, bindige Deckschicht, Kiese,
tertiare Tone/ Schluffe

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere)

A (0/50); B (0/50); C (20/0);
D (80/0); E (10/0)

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blécke nach DIN 0-10
EN ISO 14 688-1

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17 892-2 und DIN 1,70 -2,15
18 125-2

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder DIN 0-180
EN ISO 17 892-7 oder DIN EN ISO 17 892-8

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 [%)] 0-35
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17 892-12 [%)] 0-50"
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17 892-12 0,75->1,00
Bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach DIN EN 5-652
ISO 14 688-2, Bestimmung nach DIN 18 126 [%]

organischer Anteil nach DIN 18 128 [%)] 0-5%

Bodengruppe nach DIN 18 196

[GU/GT], TL/TM, GW/GU/GT, TM/TA/UL/UM

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Boden
3)

vorsichtige Schéatzung, durch ergdnzende Laborversuche zu bestétigen

11. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

11.1 Probenahme/Analytik

Im Hinblick auf die mdgliche Wiederverwertung, Verfillung bzw. Entsorgung wurden zwei Boden-/
Bodenmischprobe (MP) hinsichtlich der Parameter gemaR Leitfaden zur Verfillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (LVGBT) im akkreditierten und zertifizierten Pruflabor der Agrolab Labor

GmbH untersucht (vgl. Anlage 4).
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11.2 Bewertungsqgrundlagen

Mit Einfihrung der Mantelverordnung mit Stand vom 9. Juli 2021 ist fir den Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken die Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
heranzuziehen. Die Verwendung von Bodenmaterial auf3erhalb technischer Bauwerke ist in der
Neufassung der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) geregelt.

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse sind je nach geregeltem Ersatzbaustoff
(z. B. Bodenmaterial ,BM®“, Baggergut ,BG*, Gleisschotter ,GS* Recycling-Baustoff ,RC* div.
Schlacken und Aschen etc.) die entsprechenden Materialwerte und Einbautabellen gemal3 EBV
heranzuziehen. Bodenmaterial und Baggergut kann dabei in die Klassen 0 oder 0* bei mineralischen
Fremdbestandteilen < 10 Vol.-% sowie FO*, F1, F2 oder F3 bei mineralischen Fremdbestandteilen
< 50 Vol.-% eingestuft werden.

Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist maRgeblich abhangig von der Lage des
Bauvorhabens (Wasserschutzbereich) sowie der Bauweise (geschlossene, teildurchstromte oder
offene Bauweise) und muss grundsatzlich oberhalb der Grundwasserdeckschicht erfolgen. Die
Einsatzmdglichkeiten von Bodenmaterial bzw. Baggergut sind der Anlage 2, Tabellen 5 bis 8 der
EBV zu entnehmen.

Fur die Verfullung in Gruben und Briichen sind die Zuordnungswerte des Leitfadens zur Verflllung
von Gruben, Briichen und Tagebauen (LVGBT) des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand 15.07.2021, Anlage 2 und 3, Tabellen 1 und 2
heranzuziehen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemafR Leitfaden zur Verfillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen sind fiir die Beurteilung der Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht
(Entsorgung) die Zuordnungswerte gemaf Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009
heranzuziehen.



Seite 30 von 31

11.3 Ergebnisse der Deklarationsanalytik

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 7: Ergebnisse der altlastenorientierenden Voruntersuchung

mafRgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung gemaf

) LVGBT LVGBT
Probenbezeichnung

Parameter Einheit Ergebnis

Mischprobe MP 1
(BS 1 -E1/E2,
BS 2 - E1/E2,
BS 3-E1/E2,
BS 4 - E1/E2,

BS 5-E2)
(T =0,2-2,8m)
(Bodenschicht 2)

keine maRgeblich erhohten Parameter festgestellt Z0

BS5-E1
(T =0,0-0,9m)
(Bodenschicht 1)

pH-Wert - 9,7 (z1.2) Y
MKW mb/kg 110 Z1.1

Y GemaR Anlage 2 Tabelle 1 FuRnote 1 des Verfill-Leitfadens stellen Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-

Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat allein kein Ausschlusskriterium dar.

11.4 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Bei der untersuchten Bodenmischprobe MP 1 wurden gemalf3 Leitfaden zur Verfullung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (LVGBT) keine erhohten Parameter nachgewiesen, weshalb die
Bodenmischprobe als Z0-Material einzustufen ist.

Bei der untersuchten Bodenmischprobe BS 5—-E1 wurden gemal Leitfaden zur Verfillung von
Gruben, Brichen und Tagebauen (LVGBT) erhohte Parameter an pH-Wert und MKW
(Mineraldlkohlenwasserstoffe)  nachgewiesen.  Abweichungen von den Bereichen der
Zuordnungswerte fur den pH-Wert stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Die Bodenprobe ist als
Z1.1-Material einzustufen.

Aushubmaterial ist fachgerecht seitlich in Haufwerken zu lagern und nach LAGA PN 98 zu beproben.
Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfiigung.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlief3lich auf
den hier vorliegenden Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erheben.
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12. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Stral3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlie3en, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfiigung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergénzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige, fur die
Ausschreibung gewabhlte Einteilung ist abschlieRend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Auszug digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

Legende Geologie Legende Hydrogeologie

Erkundungsbereich

375
375mNN
370mNN
372,5mNN
365mNN =
370mN

Auszug digitale Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000

Geologische Haupteinheit Verbreitung Grundwasserstockwerke

Bach- oder Flussablagerung, pleistozan bis holozén Quartar - Flussablagerungen

Talfullung, polygenetisch, pleistozan bis holozan

=]

: . ISchmelzwasserschotter, spatwirmzeitlich (Spatglazialterrasse 1) Tertiar - Obere SuRwassermolasse (OSM)

"o Schmelzwasserschotter, hochwiirmzeitlich (Niederterrasse)

Hangendserie (OSM), Feinsediment
Hangendserie (OSM), Schotter

Sudliche Vollschotter-Abfolge

Quartar - Uber die Talrdume reichende Schmelzwasserablagerungen

Stutzpunkte Grundwassergleichen .
Bebauungsplan Ortsteil Buch,

Julbach

* Quartar (Taler)

Tertiar

Geologischer/ Hydrogeologischer

Grundwassergleichen Ubersichtslageplan

" Quartar, oberflachennah verbreitet

Anlage 1.2a
Datum: 14.12.2023
Malfl3stab: ohne
Bearbeiter:
Annette Ranzinger

~ 7" Quartar, vermutet und/oder tiberdeckt bzw. tiefer liegend

Tertiar, oberflachennah verbreitet

Ingenieurgesellschaft
fir Bauwesen
und Geotechnik mbH

Tertidr, vermutet und/oder Uberdeckt bzw. tiefer liegend
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380,50

380,00

379,50

379,00

378,50

378,00

377,50

377,00

376,50

376,00

375,50

375,00

374,50

374,00

E1

E2

E3

E4

BS1
380,50
NHN + 380,19 m
0,20 Ackerboden (o) ag000
379,50
0,20
1,00
Ton, schwach feinsandi, 379,00
@ steif, mitelschwer zu
bohren, braun 378,50
378,00
........................ 50
377,00
Kies, sandig, schwach
-° schiufig, 376,50
“u erdfeucht, gerundet, @
© 00 schwer zu bohren, 376,00
o braungrau
375,50
Kies, schwach sandig 37500
bis sandig, schwach '
schlufig, 7450
-gerundet, nass, SChWEY. ... .
zu bohren, braungrau
Ton, schwach feinsandig, 374,00
fest, icht mehr bofrber, T
gelbbraun bis blaugrau 373,50

NHN +374,19m

g

BS2

DPH1 %10
el NHN + 380,76 m
NHN + 38026 m w0 02 Adkertoden CO
0 0 20 30 4 '
8 380,00 380,00
X E1[] 02
1,00 Ton, schwach feinsandig 5
2 M @ bis feinsandg, '
1,00 steif, mitelschwer zu
4 379,00 bohren, braun 379,00
' 378,50 378,50
2,00
L) z ........................ 378,00 8-+ -- N
....... Kies, sandig, schiwach
- schiuffig,
371,50 erdfeucht, gerundet,
3,00 - schwer zu bohren,
377,00
£3 D 270 braungrau
55 4,00 Kies, sandig, schwach
i 3 £4 D 400 schluffig,
4,00 150 trocken, gerundet, nicht
376,00 mehr bohrbar, grau
NHN + 376,26 m
375,50
5,00
375,00
374,50
580500 S —
600 e e 740
Teke () 373,50
373,001

1068
.

[ T
0 10

BS 3 BS5
DPH2
380,50
NHN + 380,08 m NHN + 378,86 m bl Aufilung (Kis, sand
020 Ackerbod RO 380,00, 0 10 20 3 4300 ung (Rles, sandg,
¢ el @ NHN + 579,79 m Q L T schwach schlufig),
| 0,20 Ackerboden OH !
[ 379,50 379,50 379,50 focken, garundet [®
: schwer zu bohren,
E1[] 02 | graubraun
1,00 | 379,00 379,00 379,00
' I Ton, schwach esandi, Eifon T schwach einsa 1,00
it mif 1,00 on, schwach feinsandig,
teif, mitielschw ’
( : ) I Zmn;:l ;:n erzu 378,50 @ steif, mitielschwer zu @ 378,50 378,50 Ton, schwach feinsandig,
: ' botren, braun steif, mitelschwer zu
I 378,00 378,00 378,00 bofren, braun
| 20 -
o BERERE e TR T
| 377504 E2 [] 1,00 240 RS e 37750 s B 2170 . _
Kies, sandig, schwach 240 2710 K;:l;msandlg, schwach
schiufig,
schiufig, 377,00 o 377,00 377,00
enteuht, genndel, €Uy Kies, sandig, schwach s00fie £3[] 20 35 endeucht genndet,  (GU)
schwer zu bohren, schiufiig, 1 % schwer zu bohren,
! 376,50 B o 376,50 2 376,50 g braungrau
braungrau E3[] 240 @ 00 0 erdfeucht, gerundet, & :)
3,50 & schwer zu bohren,
376,00 braungrau 376,00 376,00 Kies, sandig, schwach
159 . schiuffig,
ol BN 40 : 375,50 375,50 erducht genndet,  €wic)
) ) 430 4 .° Kies, sandig, schwach £ 430 schwer zu bohren.
Kies, sandig, schwach @ schlfig, 4Y60 ety A
schlfig @ 375,00 ocken, geundel,nicht @Iyl 4 50 375,00
gerundet, nass, schwer mehr bohrbar, graubraun ’
zu bohren, braungrau NHN + 37519 m Wy 374,50 < Kies, sandig, schwach
~ schlufiig,
[\~ nass, gerundet, schwer @
I\
ST o 1 s it meb bohrr,
............. o
'E4'E}-3M ________ 6,60 50 braungrau
6,60 [] Schiuf; feinsandig, E5[] 660 g
halbfest bis fest, nicht 6,80
mehr bohrbar, gelbbraun @ 373,00 Tiee (m)
bis blaugrau
NHN + 37328 m
Legende:
vy Bohrsondierung (BS)
A Rammsondierung (DPH)
O Bodenschicht Nr.
1028
Bebauungsplan Ortsteil Buch,
Julbach
Detaillageplan
1029
Anlage 1.3

Datum: 07.03.2024
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Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage 2

Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

Bearb.: MLO Datum: 14.02.24
Boden- und Felsarten
Auffilung, A Kies, G, kiesig, g

- Feinsand, fS, feinsandig, fs
B schuf, U, schiuffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

0 10 20 30 40 5&

15
10

135

40

<

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RIGICIOICIOIONGICIOICIOICION

Auffiillung aus Fremdstoffen

onstige Zeichen

F

C

grob- bis gemischtkérnige Boden mit Beimengungen

naf, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

Nebenanteile

SICIIOICICIBICICICICIONON

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

" - schwach (<15%)
"~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Béden
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

e Geotecnicme Bearb.: MLO | Datum: 14.02.24
Konsistenz
|
%% breiig % weich | steif halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
Al 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der B1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der wi A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

Bearb.: MLO Datum: 14.02.24
BS 1
380,50
NHN + 380,19 m
380,00 0,20 __ Ackerboden (oH)
I
|
|
379,50 |
E1[]02 i
379,00 1,00 ! o
1 Ton, schwach feinsandig,
I steif, mittelschwer zu @
I
378,50 1 bohren, braun
|
378,00] !
|
|
|
377,50 E2 [] 1,00 2,80 I
2,80
377,00
] Kies, sandig, schwach
376,50 20 %0 schluffig,
%Oog %Oog 0 erdfeucht, gerundet, @
376.00 © 00® oo schwer zu bohren,
’ ] Ko braungrau
o0 00O o
©® 00® 0’ o
375,50 oo O oo [¢]
E3 [] 280 5,00 D
® 0@ 0" e @ . B
375,00 5,00 oooo oooo Kles, schwach sandig
@000 e bis sandig, schwach
2@ ©0O schluffig,
374,50 E4 |_| 5,00 % gerundet, nass, schwer
580 zu bohren, braungrau E5 [ ] 580
Ton, schwach feinsandig, 6.00
374,00~ '

fest, nicht mehr bohrbar,
gelbbraun bis blaugrau

NHN + 374,19 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

und Geotechnik mbH Bearb : MLO Datum 1 4.02.24
BS 2
381,00
NHN + 380,76 m
0,20 Ackerboden OH

380,50 =
380,00

E1 0,20

1,00

379,50]
379,00

378,50
] E2 [] 1,00

bis feinsandig,
steif, mittelschwer zu
bohren, braun

Ton, schwach feinsandig

um

@

&gy

378,00 2,70
Kies, sandig, schwach
schluffig,
377,50 erdfeucht, gerundet,
schwer zu bohren,
MO e [] 270 4,00 preungray
4,00 ®oog %oog E Kies, sandig, schwach
376,50 E4 |_| 400 450 ©000 0oy e schluffig,
4*50 2 20 _c0 trocken, gerundet, nicht
376.00 ’ mehr bohrbar, grau
’ NHN + 376,26 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

und Geotecnikmott Bearb.: MLO Datum: 14.02.24
BS 3
380,501
NHN + 380,08 m
380,00] 0,20 Ackerboden (oH)
379,50
E1 0,20

379,00 1,00
Ton, schwach feinsandig,
steif, mittelschwer zu

378,50 bohren, braun

378,00]

377,50 E2 [] 1,00 2,70

2,70 Kies, sandig, schwach

schluffig,

377,00 erdfeucht, gerundet, @

E3[] 270 3,50 schwer zu bohren,

376,50 3,50 braungrau

376,00]

375,50
Kies, sandig, schwach

375,00 schluffig,
gerundet, nass, schwer @
zu bohren, braungrau

374,50

374,00

a7350 E4 [1350 6,60 _

6,60 Schluff, feinsandig, E5 6,60

halbfest bis fest, nicht 6,80

373,00 mehr bohrbar, gelbbraun @
bis blaugrau

NHN + 373,28 m

HéhenmafBstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

und Geotecnikmott Bearb.: MLO Datum: 14.02.24
BS 4
380,00 NHN + 379,79 m
0,20 Ackerboden (oH)
379,50 i
|
|
9001 £ [ 020 |
1,00 | Ton, schwach feinsandig,
378,50 | steif, mittelschwer zu
| bohren, braun
I
378,00 i
|
377,50g E2 [] 1,00 2,40 i
2,40
377,00
Kies, sandig, schwach
schluffig,
376,50 E3 240 erdfeucht, gerundet, @
350 R schwer zu bohren,
376,00 ’ e braungrau
® 00 ® oo
oo (@) oo (@)
E4 [] 350 4,30 0 00 00
375,50 o0 on " :
4,30 5 Kies, sandig, schwach
4,60 00 00 ' E5 4,30
schluffig, 160
375,00 trocken, gerundet, nicht J
mehr bohrbar, graubraun
NHN + 375,19 m

HbéhenmafRstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

Bearb.: MLO Datum: 14.02.24

BS 5
380,50
NHN + 380,17 m
AT e
AA .;o.o trocken, gerundet,’ [@]
379,50 A AT o0l schwerzu bohren,
e1 [1ooo 0,90 a° 222l graubraun
0,90
379,00
378,50 Ton, schwach feinsandig,

378,00]
37750 E2 ['] 1,00

steif, mittelschwer zu
bohren, braun

um

2,70
2,70 Kies, sandig, schwach
schluffig,
377,00 erdfeucht, gerundet, @
] E3 |_| 2,70 3,50 schwer zu bohren,
376,50 3,50 braungrau
376,00] Kies, sandig, schwach
schluffig,
375,50 erdfeucht, gerundet, @
schwer zu bohren,
braungrau
375,00
] E4 [] 350 5,50
374,50 5,50 Kies, sandig, schwach
schluffig,
nass, gerundet, schwer
374,00 bis nicht mehr bohrbar,
] E5 |_| 5,50 6,50 braungrau
373,50 6,50 NHN + 373,67 m

HbéhenmafRstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

Bearb.: MLO Datum: 14.02.24

380,50

380,00

379,50

379,00

378,50

378,00

377,50

377,00

376,50

376,00

375,50

375,00

374,50

374,00

e — T — aaa— D D s S—

373,50

NHN + 380,26 m
0

10 20

DPH 1

30 40 50 60 70

80 90 100 110

2

Tiefe (m)

HbéhenmafRstab 1:50
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Projekt: Julbach, OT Buch

Auftraggeber: Gemeinde Julbach

Bearb.: MLO Datum: 14.02.24

380,00

379,50

379,00

378,50

378,00

377,50

377,00

376,50

376,00

375,50

375,00

374,50

374,00

373,50

e — T — — D D s

373,00

NHN + 379,86 m
0 10 20

DPH 2

30 40 50 60 70

80 90 100 110

2

Tiefe (m)

HbéhenmafRstab 1:50
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ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211010
Az.: 24211010

Bauvorhaben: Julbach, OT Buch

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 14.02.24
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
A[?jr?lz r.1.ach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Ackerboden
b)
0,20
c) d) e)
f 9) Mooy |
a) ) ) C E1 [1,00
Ton, schwach feinsandig C E2 (2,80
b)
2,80 q
°) steif ) mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0l
a) ) i C E3 |5,00
Kies, sandig, schwach schluffig
b) Loch féllt bei 3,5m zu;
Kiesschicht wieder
5,00 q mit Kies verfdllt,
©) erdfeucht, gerundet ) schwer zu bohren ®) braungrau de_l_ruberblsG__OK mit
Dammer verfullt
f 9) N gy |
a) o ) i C E4 |580
Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig
b)
5,80 p
©) gerundet, nass ) schwer zu bohren ®) braungrau
f) 9) N awal?
a) . . C |E5 |6,00
Ton, schwach feinsandig
b)
6,00 p :
°) fest ) nicht mehr bohrbar ®) gggggﬂn bis
0 9) 0 ral

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211010
Az.: 24211010

Bauvorhaben: Julbach, OT Buch

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 14.02.24
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Ackerboden
b)
0,20
c) d) e)
f 9) Mooy |
a) ) o ) C E1 [1,00
Ton, schwach feinsandig bis feinsandig C E2 [2,70
b)
2,70
°) steif 9 mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0l
a) ) i C E3 |4,00
Kies, sandig, schwach schluffig
b) Loch fallt bei 3,2m zu;
4.00 Kiesschicht wieder
’ C) d) e) mit Kies verfL'JIIt,
erdfeucht, gerundet schwer zu bohren braungrau dariiber bis GOK mit
Dammer verfullt
f 9) N gy |
a) , _ C |E4 |450
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
4,50 p
©) trocken, gerundet ) nicht mehr bohrbar ¢ grau
f 9 " quet !
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211010
Az.: 24211010

Bauvorhaben: Julbach, OT Buch

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 14.02.24
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
A[?jr?lz r.1.ach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Ackerboden
b)
0,20
c) d) e)
f 9) Mooy |
a) ) ) C E1 [1,00
Ton, schwach feinsandig C E2 [2,70
b)
2,70
°) steif 9 mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0l
a) ) i C E3 |3,50
Kies, sandig, schwach schluffig
b) Loch féllt bei 4m zu;
Kiesschicht wieder
3,50 q mit Kies verfdllt,
©) erdfeucht, gerundet ) schwer zu bohren ®) braungrau de_l_ruberblsG__OK mit
Dammer verfullt
L 9 " Guet !
a) ) i C E4 |6,60
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
6,60 p
©) gerundet, nass ) schwer zu bohren ®) braungrau
D 9 " awiay”
a) . . C |E5 |680
Schiuff, feinsandig
b)
6,80 p :
©) halbfest bis fest ) nicht mehr bohrbar | ©) gﬂgggﬂ” bis
0 9 N uuom P

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211010
Az.: 24211010

Bauvorhaben: Julbach, OT Buch

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 14.02.24
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
A[?jr?lz r.1.ach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Ackerboden
b)
0,20
c) d) e)
f 9) Mooy |
a) ) ) C E1 [1,00
Ton, schwach feinsandig C E2 (2,40
b)
2,40
°) steif 9 mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0l
a) ) i C E3 |3,50
Kies, sandig, schwach schluffig C E4 |4,30
b) Loch féllt bei 2,8m zu;
Kiesschicht wieder
4,30 mit Kies verfullt,
©) erdfeucht, gerundet d) schwer zu bohren ®) braungrau de_l_ruberblsG__OK mit
Dammer verfullt
L 9 " Guet !
a) , _ C |E5 |40
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
4,60 p
©) trocken, gerundet ) nicht mehr bohrbar ®) graubraun
f 9 " quet !
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 24211010
Az.: 24211010

Bauvorhaben: Julbach, OT Buch

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 14.02.24
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?gmtﬁj;ge Art | Nr. (L'J':]t“gr_
A[?jr?lz r.1.ach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . . . C |E1 |090
Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig)
b)
0,90 q
°) trocken, gerundet ) schwer zu bohren ®) graubraun
L 9 " Guen”
a) , , C |E2 |2,70
Ton, schwach feinsandig
b)
2,70
°) steif 9 mittelschwer zu bohren ®) braun
f 9) 0 ol
a) ) i C E3 |3,50
Kies, sandig, schwach schluffig
b) Loch fallt bei 2,8m zu;
350 Kiesschicht wieder
’ C) d) e) mit Kies verfL'JIIt,
erdfeucht, gerundet schwer zu bohren braungrau dariiber bis GOK mit
Dammer verfullt
f 9) N gy |
a) ) i C E4 |550
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
5,50 p
©) erdfeucht, gerundet ) schwer zu bohren ¢ braungrau
D 9 " awiay”
a) . i C E5 |6,50
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
6,50 p —
°) nass, gerundet ) ngr\grbls nicht mehr | €) braungrau
f 9 " auet !

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 24211010

Anlage 4




R

IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L24211010 - Att 01
Anlage : 4
zu : 24211010

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L24211010 - Att 01 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach
Entnahmetiefe : 1,0 - 2,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schwach schluffig, schwach sandig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240799 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 50 30 99 1 82 66 16
Zahl der Schlage : 36 34 27 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 50,85 49,33 52,19 72,99 35,22 35,32 50,02
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 44,48 43,07 44,93 65,16 34,12 34,25 49,39
Behalter mg [9] : 29,05 28,39 28,62 48,29 29,30 29,70 46,64
Wasser m-my=m,, [g]: 6,37 6,26 7,26 7,83 1,10 1,07 0,63
Trockene Probe my [9]: 15,43 14,68 16,31 16,87 4,82 4,55 2,75
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 41,28 42,64 44,51 46,41 22,82 23,52 22,91
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2438 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 44,03 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 23,08 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 20,94 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 094 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 006
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 24.38 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' %o Zustandsform
[ | | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
51,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T T TR [ [ [ [ [ [ [ [ 1
E 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S 47,0 50
o
§ Z\ !
- T~ |
43,0 40 ‘
\ ! ausgepragt
X = | plastische
15 20 25 30 35 40 E& ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
Baof———f- ”{”f;\;\e\?
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L24211010 - W 03

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211010

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung der Dichte des Bodens
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : L24211010 - W 03 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach
Entnahmetiefe : 1,0-2,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schwach schluffig, schwach sandig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240799 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 8 13 16
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 383,04 357,93 363,89
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 325,59 313,21 320,26
Masse des Behélters mg [a] 89,97 135,44 132,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 57,45 44,72 43,63
Masse der trockenen Probe my [a] 235,62 177,77 188,26
Wassergehalt m,, / my =w [%] 24,38 25,16 23,18 24,24
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




R

IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

ser

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L24211010 - Att 02
Anlage : 4
zu : 24211010

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L24211010 - Att 02 Entnahmestelle : BS4 - E2
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach
Entnahmetiefe : 1,0 - 2,4 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240800 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 92 2 26 60 68 67 6
Zahl der Schlage : 37 33 22 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 49,79 61,93 64,04 64,46 34,39 36,73 50,79
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 44,43 55,24 60,01 58,56 33,42 35,61 49,90
Behalter mg [9] : 29,47 36,82 49,56 43,80 29,31 30,77 46,11
Wasser m-my=m,, [g]: 5,36 6,69 4,03 5,90 0,97 1,12 0,89
Trockene Probe my [9]: 14,96 18,42 10,45 14,76 4,11 4,84 3,79
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 35,83 36,32 38,56 39,97 23,60 23,14 23,48
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2574 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,711 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2341 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 14,30 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 084 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,16
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 25.74 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' %o Zustandsform
| v | | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
40,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 « LT T T T BT [ [ [ [ [ [ [ [ T ]
E 280 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
] E— Y 50
|
& 37,0 ‘
- |
36,0 40 w
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
ffffffffff | plastische |__ f\g@ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L24211010 - W 04

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211010

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung der Dichte des Bodens
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : L24211010 - W 04 Entnahmestelle : BS4 - E2
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach
Entnahmetiefe : 1,0 - 2,4 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240800 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 5 11 19
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 309,40 381,54 360,59
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 264,69 332,99 315,93
Masse des Behélters mg [a] 91,01 135,36 135,34
Masse des Porenwassers m,, [9] 4471 48,55 44,66
Masse der trockenen Probe my [a] 173,68 197,63 180,59
Wassergehalt m,, / my =w [%] 25,74 24,57 24,73 25,01
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Ingenieurgesellschar
* h i gBauwesen FaX

fur
und Geotechnik

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

mbH

Telefon: 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L24211010 - KGS 01
Anlage : 4
zu : 24211010

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. :

L24211010 - KGS 01

Entnahmestelle :

BS1-E3,BS2-E3

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,7 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 5,9 Art der Entnahme : gestort
Probe: 240801, 240802 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 2187,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 92,90
Anteil< 0,063 mmma: 167,10 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 7,10
Gesamtgewicht der Probe  mt : 2354,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]

1 63,000 0,00 0,00 100,0

2 31,500 56,50 2,40 97,6

3 16,000 202,20 8,59 89,0

4 8,000 588,30 24,98 64,0

5 4,000 452,00 19,19 448

6 2,000 229,90 9,76 35,1

7 1,000 132,70 5,64 294

8 0,500 123,70 5,25 24,2

9 0,250 236,70 10,05 14,1

10 0,125 115,90 4,92 9,2

11 0,063 47,70 2,03 7,2

Schale 1,80 0,08 7,1
Summe aller Siebriicksténde : S= 2187,40 ¢ GroRtkorn [mm] : 38,20
Siebverlust : SV=me-S= 0,40 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,02 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 1,71
Schluff 5,49
Sandkorn 27,90
Feinsand 4,98
Mittelsand 13,90
Grobsand 9,02
Kieskorn 64,90
Feinkies 20,21
Mittelkies 36,56
Grobkies 8,13
Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,147
20,0 0,367
30,0 1,087
40,0 2,971
50,0 4,976
60,0 7,021
70,0 9,524
80,0 11,449
90,0 17,264
100,0 38,200
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

ser

Prifungs-Nr. : L24211010 - KGS 01
Anlage : 4

zu : 24211010

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. :

L24211010 - KGS 01

Entnahmestelle :

BS1-E3,BS2-E3

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,7 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 5,9 Art der Entnahme : gestort
Probe: 240801, 240802 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = -0,3000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 54 Trockene Probe + Behalter md + mB 893,10 g
Behélter mB 850,50 ¢
Korndichte pg : 2,670 g/cm?® Trockene Probe md 4260 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 26,64 ¢
a=100/mu*(R+C,)= 3,75 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
07:45:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10°* [ R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
07:45:30 30s 24,30 24,00 0,0602 22,2 0,42 24,42 91,64 7,20
07:46:00 1m 23,00 22,70 0,0436 22,2 0,42 23,12 86,76 6,82
07:47:00 2m 21,40 21,10 0,0317 22,2 0,42 21,52 80,76 6,34
07:50:00 5m 18,10 17,80 0,0212 22,2 0,42 18,22 68,37 5,37
08:00:00 15 m 14,40 14,10 0,0129 22,2 0,42 14,52 54,49 4,28
08:15:00 30m 12,10 11,80 0,0094 22,2 0,42 12,22 45,86 3,60
08:45:00 1h 10,50 10,20 0,0068 22,3 0,44 10,64 39,93 3,14
09:45:00 2h 8,70 8,40 0,0049 22,4 0,46 8,86 33,25 2,61
13:45:00 6 h 7,00 6,70 0,0029 21,8 0,34 7,04 26,42 2,08
07:45:00 1d 4,90 4,60 0,0015 21,4 0,26 4,86 18,24 1,43
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Prifungs-Nr. : L24211010 - KGS 01

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: BS1-E3,BS2-E3

Bodengruppe (DIN 18196)

GU

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

4,941 * 10 [m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01360

mG,fg,gg',ms',gs’,u’

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,7 - 5,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JHi kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 5,9 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 240801, 240802 Entnahme am : 14.02.2024 durch : gé@ I
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median 47,76 1,14
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L24211010 - W 01
Anlage : 4

zu : 24211010

Bestimmung der Dichte des Bodens

durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : L24211010 - W 01

Entnahmestelle :

BS1-E3,BS2-E3

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,7 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240801, 240802 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 021 023 027
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 392,30 383,70 435,80
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 377,90 369,50 419,60
Masse des Behélters mg [a] 133,80 132,70 135,00
Masse des Porenwassers m,, [9] 14,40 14,20 16,20
Masse der trockenen Probe my [a] 244,10 236,80 284,60
Wassergehalt m,, / my =w [%] 5,90 6,00 5,69 5,86

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Ingenieurgesellschar
* h i gBauwesen FaX

fur
und Geotechnik

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

mbH

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L24211010 - KGV 01
Anlage : 4
zu : 24211010

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. :

L24211010 - KGV 01

Entnahmestelle : BS4 - E3, BS5 - E3

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,4 - 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 9,2 Art der Entnahme : gestort
Probe: 240803, 240804 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1434,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 93,19
Anteil< 0,063 mmma: 104,90 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 6,81
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1539,50 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 168,40 10,94 89,1
4 8,000 268,50 17,44 71,6
5 4,000 273,00 17,73 53,9
6 2,000 166,70 10,83 43,1
7 1,000 96,60 6,27 36,8
8 0,500 69,60 4,52 32,3
9 0,250 207,50 13,48 18,8
10 0,125 134,60 8,74 10,0
11 0,063 46,80 3,04 7,0
Schale 1,30 0,08 6,9
Summe aller Siebriicksténde : S= 1433,00 g GroRtkorn [mm] : 29,74
Siebverlust : SV=me-S= 1,60 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,10 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 1,90
Schluff 5,10
Sandkorn 36,10
Feinsand 8,52
Mittelsand 18,45
Grobsand 9,12
Kieskorn 56,90
Feinkies 20,10
Mittelkies 31,40
Grobkies 5,40
Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,125
20,0 0,270
30,0 0,411
40,0 1,471
50,0 3,213
60,0 5,452
70,0 7,559
80,0 11,124
90,0 16,588
100,0 29,739
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Anlage : 4
zu : 24211010

Prifungs-Nr. : L24211010 - KGV 01

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L24211010 - KGV 01 Entnahmestelle : BS4 - E3, BS5 - E3
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,4 - 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 9,2 Art der Entnahme : gestort
Probe: 240803, 240804 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm =  -0,4000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
durch Unterwasserwagung ( vor der Schlammanalyse )
Stehkolben Nr.: 1 Stehkolben + Wasser + Probe mB + mW + md 909,20 g
Stehkolben + Wasser 867,60 g
Korndichte pg : 2,670 g/cm?® Probe unter Wasser mu 4160 g
md=mu*pg/(pg-1)= 66,51 g
a=100/mu*(R+C,)= 2,40 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
07:40:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10°* [ R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
07:40:30 30s 23,70 23,30 0,0627 22,1 0,40 23,70 56,97 7,00
07:41:00 1m 22,20 21,80 0,0462 22,1 0,40 22,20 53,36 6,56
07:42:00 2m 20,10 19,70 0,0341 22,1 0,40 20,10 48,31 5,94
07:45:00 5m 17,10 16,70 0,0221 22,1 0,40 17,10 41,10 5,05
07:55:00 15 m 14,00 13,60 0,0132 22,1 0,40 14,00 33,65 4,13
08:10:00 30m 12,90 12,50 0,0095 22,1 0,40 12,90 31,00 3,81
08:40:00 1h 10,40 10,00 0,0069 22,2 0,42 10,42 25,04 3,08
09:40:00 2h 9,20 8,80 0,0050 22,3 0,44 9,24 22,21 2,73
13:40:00 6 h 7,40 7,00 0,0030 21,8 0,34 7,34 17,64 2,17
07:40:00 1d 6,00 5,60 0,0015 21,4 0,26 5,86 14,09 1,73
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Prufungs-Nr. :

124211010 - KGV 01

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: BS4-E3,BS5-E3

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,742 * 10 _[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

00460

mG,fg,gg',ms,gs' fs',u'

Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,4 - 3,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JHi kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 9,2 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 240803, 240804 Entnahme am : 14.02.2024 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 43,62 0,25
Bodengruppe (DIN 18196) GU




./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L24211010 - W 02

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
Y T Fax :09901/94905-22 2u: 24211010

i
und Geotechnik mbH

Bestimmung der Dichte des Bodens
durch Ofentrocknung

Prifungs-Nr. : L24211010 - W 02 Entnahmestelle : BS4 - E3, BS5 - E3
Bauvorhaben : Bebauungsplan Ortsteil Buch, Julbach Mischprobe
Entnahmetiefe : 2,4 - 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 22.02.2024 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 240803, 240804 Entnahme am : 14.02.2024 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 022 024 025
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 341,70 350,90 349,80
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 324,30 338,00 336,50
Masse des Behélters mg [a] 135,90 136,70 135,60
Masse des Porenwassers m,, [9] 17,40 12,90 13,30
Masse der trockenen Probe my [a] 188,40 201,30 200,90
Wassergehalt m,, / my =w [%] 9,24 6,41 6,62 7,42
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Gegeniiberstellung von Analyse-/ und Zuordnungswerte gemaf M
Leitfaden zur Verflllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]

In enieurgesellschaft
Stand: 15.07.2021 e Bauwesan
und Geotechnik mbH
Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: 3522487 AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg
Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MPT (BSTETED,
BS2E1/E2, BSS5E1
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1) BS3E1/E2,
Zuordnungswerte Ton Sand
Parameter Einheit
zo z11 z12 AW zw AW zw
pH-Wert ¥ - 6,59 6,59 6-12 5,5-12 83 z0 97 | 212
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 500 500/2000 2 |1000/2500 2| 1500/3000 2 10 z0 40 z0
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <20 | zo <20 | zo0
Sulfat mall 250 250 250/300 2 | 250/600 2 2.1 Z0 <2,0 Zo0
Cyanid, gesamt ug/l 10 10 50 1002 <5 Z0 <5 zZo
Phenolindex ¥ g/l 10 10 50 100 <10 zo <10 zo
Arsen ug/l 10 10 40 60 <5 Z0 <5 Z0
Blei g/l 20 25 100 200 <1 zo <1 zo
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <0,5 Z0 <0,5 Z0
Chrom, gesamt ugll 15 30/50 2 75 150 <1 Z0 1 Z0
Kupfer ug/t 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0
Nickel g/l 40 50 150 200 <5 z0 <5 zo
Quecksilber © ug/l 0.2 0,2/0,5% 1 2 <0,2 Z0 <0,2 Z0
Zink g/l 100 100 300 600 <50 z0 <50 zo
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( i der fr Sulfat, die i Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils hheren Werten zulassig. Fiir die genannten Parameter diirfen die
erhohten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich auf das erlaubte (max. ein Drittel der jahrlichen Verfiillmenge) und haben keine Gliltigkeit fiir das restliche Verfiillkontingent. Fir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von im Rahmen der i g gelten die fir die

erlaubte Verfiilung zuléissigen hoheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf t sind, stellen kein dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 ug/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 pg/l.
Uberschreitet das Material den Cr (V1)-Wert von 8 gll, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht es geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).
6) Bezogen auf i Q o Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
[MPT(BSTETTEZ,
BS2E1/E2, BS5E1
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) BS3E1/E2
Zuordnungswerte Ton Sand
Parameter Einheit 20
Z11 Z12 AW W AW W
Sand Lehm/ Ton
Schluff
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 <1,0 zZ0 <1,0 zZ0
Mineraldlkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 100 100 300 500 1000 <50 Z0 110 Z11
S PAK n. EPA mglkg | 3 3 3 5 15 20 n.b. z0 n.b. zo
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3 <03 [<03 <03 <1 <1 <0,05 y4] <0,05 y4]
PCBg (Kongenere nach

2 PCB (Kong N mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 05 1 n.b. z0 n.b. z0
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 17 Z0 4,3 zZ0
Blei mg/kg | 40 704 [100% 140 300 1000 17 zZ0 52 Z0
Cadmium mgkg | 04 | 14 159 2 3 10 <0,2 Zo0 <0,2 Z0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 43 Z0 17 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 21 zZ0 8,7 Zo
Nickel mg/kg | 15 504 | 704 100 200 600 33 zZ0 1 Z0
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,05 zZ0 <0,05 Zo
Zink mg/kg | 60 | 1504 |200 % 300 500 1500 72,9 zZ0 22,3 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100 0,4 zZo <0,3 Z0

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) it die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, 153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

IMH Ingenieursgesellschaft fiir Bauwesen und Geotechnik
mbH

Deggendorfer StralRe 40

94491 Hengersberg

PRUFBERICHT

Auftrag 3522487 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftragsbezeichnung 24211010 Julbach
Auftraggeber

Probeneingang 26.02.24
Sehr geehrte Damen und Herren,

Probenehmer

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 01.03.2024
Kundennr. 27061382
Auftragsnr. 3522487

27061382 IMH Ingenieursgesellschaft fir Bauwesen und Geotechnik mbH

Auftraggeber

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Gruf3en

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3522487 Mineralisch/Anorganisches Material

<

<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Probenbezeichnung

367411/ MP1 (BS1E1/E2, BS2E1/E2, 367412 BS5E1

BS3E1/E2, BS4E1/E2, BS5E2)

Probenahme

367411]14.02.2024 |1367412] 14.02.2024

Probenehmer

367411] Auftraggeber |367412] Auftraggeber

Barcode

367411] A99901466441 |1367412] A99901466442

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3522487 Mineralisch/Anorganisches Material

Einheit 367411 367412
P GSIEUE? BSZEUEZ BOLLE BS5EL
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ ++
Trockensubstanz % 80,6 98,3 ,
Cyanide ges. mg/kg 0,4 <0,3
EOX mg/kg <1,0 <1,0
Kodnigswasseraufschluf ++ ++
Arsen (As) mg/kg 17 4,3
Blei (Pb) mg/kg 17 52
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 43 17
Kupfer (Cu) mg/kg 21 8,7
Nickel (Ni) mg/kg 33 11
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 72,9 22,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 110
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Pyren mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b.
PCB (28) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 <0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 <0,005
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3522487 Mineralisch/Anorganisches Material

Einheit 367411 367412
P GSIEUE? BSZEUEZ BOLLE BSS5EL

Feststoff
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung =+ S
Temperatur Eluat °C 191 19,0 .
pH-Wert 83 ., 9,7 .,
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 10 40
Chlorid (CI) mg/| <2,0 , <2,0 ,
Sulfat (SO4) mg/l 2,1 <2,0 .,
Phenolindex mg/l <0,01 . <0,01 ,
Cyanide ges. mg/| <0,005 . <0,005 ,
Arsen (As) mg/l <0,005 , <0,005 ,
Blei (Pb) mg/l <0,001 , <0,001 ,
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 <0,0005 .
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 ,
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 , <0,005 |,
Nickel (Ni) mg/l <0,005 , <0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 . <0,05 ,

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Uber eine Florisilsdule aufgereinigt.

Beginn der Prifungen: 26.02.2024
Ende der Priifungen: 29.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemafr der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tGbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3522487 Mineralisch/Anorganisches Material
Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 : Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 : Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 : Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 : Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 : Kd&nigswasseraufschlul

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN EN 27888 : 1993-11 : elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1: 2014-07 : Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX

DIN 38414-23 : 2002-02 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38414-4 : 1984-10 : Eluaterstellung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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